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Statistische Afdeling . )iC?
Memorandum S 100(MLT)’

ferr generalisatie van Kendall's rangcorrelatie-toets *)

Probleemstelling

Gegeven zljn twee waarnemers, die onafhankelijk steek-
proeven nemen van e€lk der k stochastische grootheden Xas
XpserosXy TESD. ¥ audnseoesyys

He T je element uit de i€ steekproef van de eerste resp.
tweede waarnemer duliden wij aan met X _;. (1818 k; 1&% 3 éni). *
resp. ¥ 5 (1€ 1% k; ’léjémi). |

De hypothese H noudt in, dat voor elk van beide waar-
nemers de k steekproeven ult eenzelfde universum (dat voor
de twee waarnemers versciiillend kan zijgn) afkomstig zijn.
Deze Nypothese wensen wij Te ftoetsen tegen alternatieve )
hypothesen, die inhouden, dat de grootheden.ﬁqf,,,y§k resp.
Xﬂ,.,,ﬁzkniet dezelf'de verdellng hebben, doch verdelingen,
dlie ten opzlchte van elkaar verschoven zijn, en wel zo, dat
de gemlddelden van X,,...,% en de gemiddelden van Vs eoeesd

met elkaar gecorreleerd zijn, Het verdient de voorkeur bl

ﬁ { Ny Coms
het opzetten van het experiment n, = Ei% en m, = 2L M1

K

(1 = 1,2,...,K) te nemen. Dit komt het onderscheidingsvermogen
van de toets ten goede en vereenvoudigt bovendien het reken=
werk,

Indien men tegell jJk Tegen pogltieve en negalieve corre-
latie wil Toetsen, past men de tweezijdige tToets toe:; indien
men alleen tegen positieve regp. negatieve correlatie wil
toetsen de recirts- resp. linkseenzl dige toets.

Toetsingspgrootineld

De toetsingsgrootheld S wordt nu op de volgende wiljze
sevormd

Wij vergelljken blj de eerste waarnemer de 1% en de je
steekproef (45;14.L

welke gedefini¥erd wordt als het aantal paren Lﬁ V) (ﬂg;ﬂégnﬂ;

k) door de grootheid W(q) te berek@neuﬁ

1@1)§ n ) Waarvoor X. ﬂ»x ﬁjv verminderd met het aantal parenl
(Aﬂ)) (’l"“"P\'< N5 ﬂép énj) Waarvoor X., < X X 5y

N&jé is dus de &ereduceerde Wilcoxon=grootheld voor de i€ en
de je steekproef van de eerste waarnemer,
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#) Dit memorandum is slechts bedoeld ter ori&ntatie en streeft
niet naar volledigheid of volledige exactheid,
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of, a2ls alle waasrnemingen van de eerste waarnemer en ook die wvan
de tweede waarnemer verschillend zijn:

.

Var(S(H ) = sk{k-1) (2k+5)

Asymptotisch verdeli van §_0nd@r Ho

bij benadering
normaal verdeeld met gemiddelde 0 en variamtieVar(SSHo).

Voor grote waardem van k 18 S onder
Bij aanwezigheid van correlatle tussen de gemiddelden van
de X en de y grootheden neemt S 1in absolute zin 1iIn hel alge-
meen grotere waarden aan dan onder de nulhypothese, en wel
grotere pogitieve waarden bilj positieve en grotere negatieve
waarden bij negatieve correlatie, De kritieke zones worden

dus van de volgende vorm:

bij de tweezijdige toets §S§EES$M

L
bij de rechts-eenzi jdige toets Sz S_
blj de links-eecnzijdige toets S -5

waarin S&_ de kleinste wasrde 1s die voldoet aan
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Voor grote waarden van k geldt bij benadering S =8

waarin %% gedeflinierd wordt door
Cm

zodat éiwin een Ttabel vagmde normale verdelingsfunctie kan
worden gevondéen,

De rechitseenzijdige overschrijdingskana k% van de gevonden
waarde S van S wordt gedelinl&erd door k‘ P{Sﬁ’ | H J en voor

grote waarden van k geldt blj benadering

2

Op overeenkomstige wljze worden de links-eenzljdige en de
tweezi jdige overschrijdingskansen gedefinleerd en benaderd,



Literatuur

o G . K@ nd ﬂ 1 1 [

{:3} T.J. Terpstrea,

TeJd T@PpStI‘a,

Rank cCorrelation

1052.

!“2 W.,J. Dixon and F,J. Massey Jr, Introduction to Statistical

Analysis, Mc Graw Hill Book Comp. 1951,

1ll's rank
iy %J S d ®
gationes

A generalization of Kenda
corrglation statistic I, Proc.Kot
Akad.v.Wet. A 53, 690-696; Inda
Mathematicae 17, 690-636.

A generalization of Kendall's rank
correlation statistic II, Proc.Kon,Ned,
Ak,v.Wet. A 59, 59-66; Inda
Mathematicae 18, 59-66,

gationes

PS:} Mathematisch Centrum, Een parametervrije toets tegen ver-

um, De toets van Wilcoxon,

loop veoor groepen van waarnemingen,
Rapport S 168(M 61).

S 47 (M 7)



